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Studija o agregatorima
u elektroenergetskom
sektoru Srbije
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Sazetak

Srbija ulazi u fazu energetske tranzicije u kojoj fleksibilnost postaje kljuéna za pouzdan rad
elektroenergetskog sistema. Fokus se postepeno pomera sa pitanja koliko obnovljivih izvora
energije mozemo da izgradimo, na pitanje kako ih pouzdano i ekonomski odrzivo integrisati
u mrezu i trziste. U tom kontekstu, agregatori predstavljaju vazan mehanizam za objedinjavanje
rasute fleksibilnosti, ukljucujuci distribuirane resurse, skladista energije i upravljivu potrosnju,
u merljiv i upravljiv resurs za potrebe trzista i operatora sistema.

Cilj studije je da podrzi prelazak agregacije iz koncepta u prakticnu primenu. Studija
objasnjava ulogu fleksibilnosti u energetskoj tranziciji Srbije, procenjuje regulatornu, tehnicku
| trziSnu spremnost za uvodenje agregatora, identifikuje kljucne prepreke i iz medunarodne
prakse izdvaja lekcije koje se mogu primeniti u domaéem kontekstu. Na toj osnovi predlazu
se pocetni poslovni modeli, fokusirane preporuke i fazni plan razvoja agregatora.
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=10 ZASTO FLEKSIBILNOST POSTAJE

=2 CENTRALNO PITANJE ENERGETSKE TRANZICIJE

Energetska tranzicija pomera fokus sa izgradnje novih kapaciteta ka sposobnosti sistema da pouzdano
integrise promenljivu proizvodnju i aktivnu potrosnju.

Elektroenergetski sistemi se sve vise udaljavaju od modela u kome dominiraju centralizovana proizvodnja i pasivni

potrosaci. Novi sistem ukljuc¢uje veci udeo varijabilnih OIE, vise distribuiranih energetskih resursa i rast elektrifikacije

u grejanju, hladenju, transportu, industriji i digitalnoj infrastrukturi. U takvom sistemu sigurnost snabdevanja ne zavisi

samo od toga koliko proizvodnih kapaciteta postoji, vec i od toga koliko sistem moze da reaguje na promene.

= L
Stari sistem

Centralizovana proizvodnja, pasivni
potrosaci, upravljanje u realnom vremenu.

Prelaz

Potreba za fleksibilnoscu i digitalnim

upravljanjem. Rast OIE i elektrifikacije

sve cesce stvara probleme lokalno,

posebno u distributivnoj mrezi.
Problemi se ne mogu redavati

iskljucivo centralizovanim resursima.

@ Novi sistem

OIE, DER, baterije, EV, aktivni kupci
i upravljanje podrzano trzisnim

signalima.

TI{J SRBIJA DANAS: RANI TRENUTAK ZA PRAVOVREMENO DELOVANJE

Srbija je u fazi u kojoj moze da razvije pravila i infrastrukturu pre nego sto nedostatak fleksibilnosti postane

ozbiljno ogranicenje za integraciju OIE.

Rast OIE

Veci udeo varijabilne proizvodnje
povecava potrebu za balansiranjem

ni lokalnom fleksibilnoséu.

Postojece prednosti

Interkonekcije i reverzibilne
hidroelektrane predstavljaju
znaéajne izvore fleksibilnosti.

Interes za prikljucenje

Visoko interesovanje za nove

solarne i vetro kapacitete

ukazuje na bududi pritisak na

mrazu,

Prozor prilike

Razvoj postojece moze biti

planski instrument

medernizacije, ne samo hitna

reakcija na ogranicenja.

m STA JE AGREGATOR | ZASTO JE VAZAN

lzvori fleksibilnosti
* Industrija

+ Komercijalni objekti
* Domacinstva

+ Prozumeri

Baterije

EV

OIE

Energetske zajednice

D

AGREGATOR

Objedinjava, meri,
optimizuje i aktivira
portfelj fleksibilnosti

©

Trzisni signali

Sati sa niskim cenama ukazuju na
potrebe nize proizvodnje i

ogranicene raspolozive sistema.

Operativni zadatak

Pravila, procedure i infrastrukturu
treba razvijati pre ozbiljnih
zagusenja, ogranicenja
proizvodnje i problema
balansiranja.

Efekti agregacije

-

L]

Balansiranje i lokalna fleksibilnost
Rasterecenje mreZe i smanjenje

visini opterecenja

Ravnomernije koriséenje postojece
mrezne infrastrukture

Trzisni prihed, nove ustede za korisnike
Integracija QIE

Odlagenje skupih investicija u mrezu i
smanjenje interventnih mera

0 Agregator povezuje rasute izvore fleksibilnosti i pretvara ih u kapacitet koji moze imati realnu vrednost za sistem, trZiste i korisnike.
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@ STRATEGIJA REPUBLIKE SRBIJE U VEZI AGREGATORA | FLEKSIBILNOSTI
ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA

e Strateski dokumenti Republike Srbije iz oblasti energetike prepoznaju fleksibilnost
elektroenergetskog sistema i unapredenje kvaliteta snabdevanja kao kljuéni uslov za integraciju
obnovljivih izvora energije i energetsku tranziciju.

e Planirane strateSke mere izmedu ostalog ukljuCuju: razvoj elektroenergetskog sistema i
pametnih mreza, Siru upotrebu naprednih mernih sistema, skladistenja energije, modela
kupaca-proizvodaca, upravljanja potrosnjom, kao i izgradnju novih proizvodnih kapaciteta
medu kojima su i reverzibilne hidroelektrane.

e Agregatori imaju kljuénu ulogu u sprovodenju planiranog.

éIé REGULATIVA REPUBLIKE SRBIJE U VEZI AGREGATORA | FLEKSIBILNOSTI
ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA

e Regulatorni okvir Republike Srbije definiSe pojam, ulogu i nain rada agregatora kroz vise
zakonskih i podzakonskih akata. [zmedu ostalog:

e agregator je definisan kao pravno ili fizicko lice koje objedinjavanjem potrosnje i/ili
proizvodnje elektricne energije ucestvuje na trzistima elektricne energije,

e agregiranje je prepoznato kao energetska delatnost za koju je potrebna licenca,

e svaki korisnik elektroenergetskog sistema moze biti ¢lan agregatorske grupe,

e agregator je finansijski odgovoran za odstupanja u sistemu i moZe preuzeti balansnu
odgovornost ili je preneti na drugu balansno odgovornu stranu,

e korisnici imaju pravo da zakljuce ugovor o agregiranju nezavisno od snabdevaca, a
snabdevac ne sme diskriminisati korisnika zbog toga.

MOGUCNOSTI ZA RAD AGREGATORA
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5l TEHNICKI USLOVI ZA RAD AGREGATORA

e Funkcionisanje agregatora u Republici Srbiji zavisi od tehnicke spremnosti

elektroenergetskog sistema, agregatora i ¢lanova agregatorskih grupa. Izmedu ostalog:

e potrebna su ulaganja u mreznu infrastrukturu (narocito niskonaponsku) posebno u
smislu daljinskog nadzora i upravljanja u realnom vremenu, skladistenje energije,
napredne merne sisteme, sisteme za razmenu podataka (izmedu operatora sistema,
snabdevaca, balansno odgovornih strana, ¢lanova agregatorskih grupa i agregatora),

razvoj modela za predikciju i optimizaciju potrosnje i proizvodnje,

e kljucno je jasno definisanje pretkvalifikacionog postupka i tehnickih zahteva za ucesce
clanova agregatorskih grupa na trzistu pomocnih usluga - definisan od strane operatora

prenosnog sistema ali ne i od strane operatora distributivhog sistema.

% IZVORI| FLEKSIBILNOSTI U ELEKTROENERGETSKOM SISTEMU

® U Republici Srbiji postoji sirok spektar potencijalnih izvora fleksibilnosti u

elektroenergetskom sistemu, koji izmedu ostalog obuhvataju i proizvodace elektricne energije,
krajnje kupce, skladista energije, elektricna vozila i energetske zajednice.

e Najveci tehnicki potencijal za fleksibilnost trenutno imaju industrijski potrosaci i veliki
proizvodni objekti, dok domacinstva i komercijalni sektor predstavljaju najrasprostranjenii,
ali i najteze upravljiv izvor fleksibilnosti.

e U narednom periodu oCekuje se znacajno povecanje fleksibilnosti kroz prikljuc¢enje novih
obnovljivih izvora energije, skladista elektricne energije i elektricnih vozila, kao i kroz razvoj
aktivnih kupaca i energetskih zajednica.

e Poseban potencijal za unapredenije fleksibilnosti je mogucnost kombinovanja razlicitih
tipova fleksibilnih resursa u okviru agregatorskih grupa.

e Dalji razvoj trzista, tarifnog sistema i cena elektricne energije dodatno ¢e podstaci ucesce
korisnika u agregatorskim grupama.
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= KLJUCNI IZAZOVI ZA RAZVOJ AGREGATORA

® |zazovi za razvoj agregatora u Republici Srbiji mogu se podeliti na regulatorne, tehnicke,
ekonomske i drustvene.

e Regulatorni izazovi uklju¢uju nepostojanje ili nepotpunost akata koji definidu licenciranje
agregatora, ugovore o agregiranju i postupke promene agregatora, $to onemogucava njihovo
postojanje, kao i puno trzisno funkcionisanje. Takode, potrebno je napraviti jasna uputstva

REGULATORNI (vodice) za agregatore i clanove agregatorskih grupa.
IZAZOVI

e Tehnicki izazovi izmedu ostalog obuhvataju: nedovoljnu digitalizaciju i automatizaciju
EES, nizak procenat upotrebe naprednih mernih sistema, nedovoljno razvijene sisteme
upravljanja i razmene podataka u realnom vremenu, kao i sisteme za optimizaciju i predikciju,
nedostatak koordinacije izmedu OPS, ODS i agregatora, ne postojanje mapa dostupnih
kapaciteta za prikljuenje proizvodnih objekata i skladista, kao ni mapa opterecenja sistema.

TEHNICKI
IZAZOVI

e Ekonomski izazovi ukljuéuju visoke cene elektricne energije i pristupa mrezi, kao i

nedovoljno razvijeno trziste pomocnih usluga i drugih fleksibilnih modela obracuna.

EKONOMSKI
IZAZOVI

e Drustveni izazovi odnose se na nizak nivo svesti o upotrebi energije generalno, kao i o
znacaju energetske tranzicije, otpor prema promenama u potrosnji i upravljanju energijom, kao

DRUSTVENI i potrebu za prilagodavanjem navika krajnjih kupaca u okviru agregatorskih grupa.

IZAZOVI

Pored navedenog, trenutno ne postoji znacajna potreba za povecéanjem fleksibilnosti EES, a
samim tim i za agregatorima, ali ¢e sa daljom integracijom obnovljivih izvora energije ucesce

agregatora postati neophodno.

Uprkos brojnim izazovima, ocekuje se da ce dalji razvoj trzista, regulative i tehnologije
omoguciti Siru primenu agregatora i znacajno povecanje fleksibilnosti
elektroenergetskog sistema.
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